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(S) Verfahren zur Speicherung und Freisetzung von Wasserstoff als Hydrid 
@ Das erfindungsgemafce Verfahren beschreibt ein wirt- 

schaftliches Verfahren, Wasserstoff als Hydrid gefahrlos 

zu speichern und in wasserstoffbetriebenen Kraftmaschi- 

nen als Reserve mitzufuhren. Die Anwendung von Hydri- 

den fur diesen Zweck ist ebenfalls Bestandteil des erfin- 

dungsgemaSen Verfahrens. 
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Beschreibung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren beschreibt ein wirt- 
schaft.liches Verfahren, Wasserstoff als Hydrid gefahrlos zu 
speichem und in wasserstoffbetriebenen Kraftmaschinen ais 5 
Reserve mitzufuhren. Die Anwendung von Hydriden fiir 
diesen Zweck ist ebenfalls Bestandteil des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens. 

Nach dem Stand der Technik wird Wasserstoff derzeit un- 
ter hohem Druck in Tanks, die Platinmetalle als Wasserstoff- 10 
speicherniedien enthalten, gefahrlos gespeichert. Im Gegen- 
satz zu Maschinen, die mit Otto- oder Dieseikraftstoff be- 
trieben werden, ist das Mitfiihren einer Kraftstoffreserve an 
ein Speichermedium fur Wasserstoff gebunden. Ein Reser- 
vetank ware im Falle einer wasserstoffbetriebenen Krafima- 15 
schine als zusatzlicher Platintank denkbar. Dies warejedoch 
nur unter erheblichen Nachteilen wie hohe Kosten, zusatzli- 
chcs Gcwicht, zusatzlicher Raumbcdarf, rcalisicrbar. 

Das Mitfiihren von Wasserstoff in einer Druckgasflasche 
als Krafistoffreserve birgt hohe Risiken (Explosion) und ist 20 
deshalb nicht realisierbar. Auch ist die Zahl der Wasserstoff- 
tankstellen noch gering, was den Aktionsradius von wasser- 
stoffbetriebenen Fahrzeugen einschrankt. Die erfindungsge- 
mafie Losung, den Wasserstoff als Hydride mitzufiihren, 
bietet den Vorieil, daB die Hydride in geeignelen GefaBen 25 
relativ gefahrlos zu handeln sind und deshalb an vielen Stel- 
len, z. B. an normalen Kraftstoff-Tankstellen, zum Verkauf 
angeboten werden konnen. Die Anwendung von Hydriden 
als Wasserstoffspeichermedium fiir wasserstoffgetriebene 
Kraftmaschinen ist ebenfalls Bestandteil des erfindungsge- 30 
maBen Verfahrens, 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren gemaB Anspru- 
chen 1 bis 8 kann dieser Bedarf gedeckt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren beruht auf dem Prinzip 
eines drucklosen chemischen Wasserstoffspeichers, aus dem 35 
jederzeitbei Bedarf Wasserstoff durch chemische bzw. phy- 
sikalische Reaktionen freigesetzt werden kann und damit als 
sicherer Brennstoff zur Verfugung steht. 

Als drucklose Wasserstoff-Speichermedien fiir das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren kommen vorzugsweise salzartige 40 
Hydride aus den Gruppen der Alkalihydride (z. B. Natrium- 
hydrid, Kaliumhydrid), Erdalkalihydride (z. B. Calciumhy- 
drid), Mischhydride (z.B. Natriumborhydrid, Natriumalu- 
miniumhydrid) und legierungsartige Hydride (z. B. Titanhy- 
drid) zum Einsatz. 45 

Die genannten Hydride sind stabile Verbindungen, aus 
denen durch geeignete chemische oder physikalische Reak- 
tionen Wasserstoff freigesetzt werden kann. 

Der Reservetank besteht bevorzugt aus einem Behaltnis, 
das eines oder mehrere der o. g. Hydride enthalt. 50 

Die Wasserstofffreisetzung geschieht im Falte der salzar- 
tigen Hydride bevorzugt durch chemische Reaktion mit ei- 
nem geeigneten, vorzugsweise fliissigen, Reaktionspartner. 
Dieser Reaktionspartner wird bevorzugt in einem zweiten 
Behaltnis gelagerl und kann durch gezielte Dosierung, z. B. 55 
automatisch durch Druckregelung, zum Hydrid dosiert wer- 
den und dadurch die Wasserstofffreisetzung auslosen. Der 
entstandene Wasserstoff kann uber eine Verbindungsleitung 
in den Wasserstofftank uberfahrt und von dem don befindli- 
chen Speichermedium aufgenommen werden. Er kann auch 60 
in einen kleineren Platin enthaltenden Tank uberfiihrt und 
dort als Brennstoff gespeichert werden. Bevorzugt wird 
Wasser als Reaktionspartner eingesetzt. 

Im Falle der legierungsartigen Hydride wird der enthal- 
tene Wasserstoff vorzugsweise durch physikalische Mctho- 65 
den, bevorzugt durch Temperaturerhohung auf groBer 
100°C, freigesetzt. Bevorzugte Energiequelle fur die Tem- 
peraturerhohung ist. die Batterie. 



Bei erfolgtem Druckabfall im Haupuank wird die chemi- 
sche oder physikalische Wasserstoff-Entwicklung in Gang 
gesetzt und der entstandene Wasserstoff in den Wasserstoff- 
tank uberfuhrt Die Uherfiihrung in den Wasserstofftank 
wird vorzugsweise automatisch durch das entstandene 
Druckgefalle ausgelost. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Freisetzung von Wasserstoff aus Hy- 
driden als Reserve fiir wasserstoffgetriebene Kraftma- 
schinen, dadurch gckennzeichnet, daB 

a) salzartige und/oder legierungsartige Hydride 
eingesetzt werden, aus denen imBedarfsfall durch 
chemische Reaktionen Wasserstoff freigesetzt 
wird und/oder 

b) salzartige und/oder legierungsartige Hydride 
cingesctzi werden, aus denen durch physikalische 
Einwirkung Wasserstoff freigesetzt wird, 

und daB der generierte Wasserstoff als Kraftstoff ge- 
nutzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Wasserstoff aus den salzarugen und/oder 
legierungsartigen Hydriden durch Wasser und/oder an- 
dere Hydroxylgruppen-hallige Fliissigkeiten freige- 
setzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wasserstoff aus den salzartigen und/ 
oder Legierungsartigen Hydriden durch Temperaturer- 
hohung auf mehr als 100°C freigesetzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Hydride als Reinstoffe eingesetzt wer- 
den. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Hydride als Gemische eingesetzt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wasserstofffreisetzung aus dem Re- 
servetank durch Druckabfall im Haupttank ausgelost 
und nach erfolgtem Druckansdeg im Haupttank ge- 
stoppt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der aus einem Reservetank freigesetzte 
Wasserstoff in den Haupttank uberfiihrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Hydride eines oder mehrere der salz- 
artigen Hydride aus den Gruppen der Alkalihydride 
und Erdalkalihydride, insbesondere Natriumhydrid, 
Kaliumhydrid, Calciumhydrid und/oder Mischhydride 
aus den Gruppen der Alkaliborhydride und der Alka- 
lierdalkalihydride, insbesondere Natriumborhydrid, 
Natriumaluminiumhydrid und/oder legierungsartigen 
Hydride wie Titanhydrid einzeln oder in Mischungen 
zum Zwecke der Speicherung und Freisetzung von 
Wasserstoff als Hydrid als Brennstoff fiir wasserstoff- 
betriebene Kraftmaschinen eingesetzt werden. 

9. Anwendung von Hydriden nach Anspruch 1 bis 8 
dadurch gekennzeichnet, daB eines oder mehrere der 
salzartigen Hydride aus den Gruppen der Alkalihydride 
und Erdalkalihydride, insbesondere Natriumhydrid, 
Kaliumhydrid, Calciumhydrid und/oder Mischhydride 
aus den Gruppen der Alkaliborhydride und der Alka- 
lierdalkalihydride, insbesondere Natriumborhydrid, 
Natriumaluminiumhydrid und/oder legierungsartigen 
Hydride wie Titanhydrid einzeln oder in Mischungen 
in gccignctcn Gcbindcn zum Zwcckc der Speicherung 
von Wasserstoff als Hydrid als Brennstoff fur wasser- 
stoffbetriebene Kraftmaschinen eingesetzt werden. 
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